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Fizika

A Nat preambulumaban megfogalmazottakat kdvetve a fizika oktatdsanak célja egyfeldl, hogy
a tanulod aktiv problémamegoldoként a legkorszerlibb fizikai, tudomanyos ismereteket és
készségeket sajatitsa el, egyuttal megismerje €s pozitivan értékelje sajat hazaja, nemzete
kultirdjat és hagyomanyait, valamint az egyetemes emberi kultira legjelentésebb eredményeit.
Fontos feladat tovabba a tanuldshoz és a munkahoz sziikséges képességek, ismeretek és
készségek egyiittes fejlesztése, az egyéni €s a csoportos teljesitmény 6sztonzése. A fentieken
kiviil kiemelked6en fontos feladat a fizika esetében, minden oktatasi szakaszban a pozitiv
attitlid és a megfeleldo motivaltsag kialakitasa.

Erre jo lehetdséget biztosit, hogy a tantargy a sziiken értelmezett szakmai ismeretanyag és a
mindennapokban konnyen hasznosithatd praktikus ismeretek atadasan tal olyan
természettudomanyos modszerekkel vizsgalhaté kérdésekkel is foglalkozik, amelyek
befolyasoljak az egyén és a kozosseég €letét, illetve kihatdssal vannak a jovo alakuldséra. Ilyenek
példaul az egészségmegdrzéssel, a globalis kornyezeti problémakkal, a természeti er6forrasok
felelds felhasznalasaval 6sszefiiggd problémak vagy a viladgiir kutatdsa. A témavalasztas fontos
szempontja a mindennapokban hasznosithato, relevans ismeretek nyljtasa, valamint olyan
készségek ¢és képességek fejlesztése, mely a jové ma még ismeretlen ismeretrendszereiben vald
eligazodast segitik.

A fizika tantargy fontos feladata a didkok természettudomanyos szemléletének kialakitasa,
mely alapvetden a fizika tudoméanydban alakult ki, és amelyet késdébb a tobbi
természettudomannyal foglalkozé tudomany atvett. Azt az attitidot kell a didkokban
kialakitani, hogy a természet megismerhetd, miikkodése a természeti torvények segitségével
leirhato.

Vildgunk megismerésének vannak modszerei, szabalyai, algoritmusai. Egyre tobb jelenséget
tudunk megmagyarazni ugy, hogy alapvetdbb jelenségekre vezetjilk azokat vissza. Ennek
elengedhetetlen feltétele az, hogy kiilonb6zé fogalmakat konstrudljunk meg, melyekkel
jellemezni tudjuk az adott dolgot, jelenséget. Ezek minél nagyobb részéhez szamértékeket is
rendeliink az 6sszehasonlithatosag miatt.

7-8. évfolyam

A kerettanterv témakorei, a megtanitando ismeretek és fejlesztési feladatok egyfeldl lehetdvé
teszik a Nat altal az adott nevelési szakaszra eldirt tanulasi eredmények megvaldsulésat,
masrészt a fizika oktatdsara vonatkoz6 altalanos alapelvek érvényesiilését. Ennek megfeleléen
a témak szorosan kapcsolodnak a hétkdznapi problémakhoz, természeti jelenségekhez és
technikai alkalmazasokhoz. A kerettanterv alkalmazaséaval tervezett oktatasi, tanulasi folyamat
mélyiti a sziikséges szakmai ismereteket, tdmogatja a tudasalkalmazast, osszekapcsolja a
tantargyon beliili €s a tantargyak kozotti relevans informécidkat €s szervesen €pit a jelenség és
tevékenység alapu tudasszervezés alapelveire. Ezeknek a céloknak a megvalosulédsat szolgaljak
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a fizika tudomanyaval, annak munkamddszerével valamit a globalis kornyezeti problémakkal
foglalkoz6 témakorok.

Az internethaszndlattal ¢és prezentaciok készitésével kapcsolatos tanuldsi eredmények
megvaldsuldsa megfeleld oraszervezéssel, a digitalis technoldgia tanari irdnyitas melletti 6nallo
haszndlataval biztosithat6. Ezeket az alabbiakban soroljuk fel:

— A tanul¢ fizikai szdvegben, videdban el tudja kiiloniteni a szdmara vilagos és nem
érthetd, tovabbi magyarazatra szorul6 részeket;

— az internet segitségével adatokat gytijt a legfontosabb fizikai jelenségekrdl;

— tanari utmutatds felhaszndldsaval —magabiztosan hasznal magyar nyelvi
mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat fizikai targya informaciok keresésére;

— ismer megbizhat6 fizikai targyt magyar nyelvi internetes forrasokat;

— egyszerl szamitogépes prezentaciokat készit egy adott témakor bemutatasara;

— projektfeladatok megolddsa soran Onalldan, illetve a csoporttagokkal kozdsen
kiilonb6z6 prezentaciokat hoz létre a tapasztalatok és eredmények bemutatasara;

— értelmezi a sportolast segitd kisalkalmazasok altal mért fizikai adatokat. Méréseket
végez a mobiltelefon szenzorainak segitségével.

A tananyag kijeldli a témakoroket és iranymutat6 a lehetséges sorrendre nézve, de a feldolgozas
nagyon sokféle lehet. Részben azért is, mert a tananyag csak a mindenki szaméra kdotelezd
minimumot adja meg, de elsdsorban azért, mert a tanitas soran - ebben az életkori szakaszban
kiilondsen - alkalmazkodnia kell a tanuldcsoport egyedi sajatossdgaihoz, az oktatd-
neveldmunka helyi céljaihoz és koriilményeihez. Lényegében barmelyik téma lehetdséget nytjt
az elmélyiilésre, izgalmas részkérdéseket bonthatunk ki a gyerekek egyiittmiikodése révén
megvaldsuld projektek sordn vagy a vilaghalon taldlhatd informacidk felhasznalasdval. A
tanulds sikerességének kritériuma lehet az értelmes és motivald kozos munka, olyan
csoportmunka, melyben mindenki megtalalhatja a sajat szerepét, s ezaltal sikerélményhez,
pozitiv természettudomanyos attitiidhoz juthat.

A tanuldk értékelésének modszerei ennek megfeleléen nem korlatozodnak a hagyoményos
definicidk, torvények kimondasan és szamitasi feladatok elvégzésén alapuld szdmonkérésre.
Az értékelés sordn megjelenhet a prezenticidra alapuld szébeli felelet, a teszt, az esszé, az
onall6 munka, az aktiv tanulds kozbeni tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos
értékelése 1s. A cél az, hogy a tanuldk képesek legyenek megérteni a megismert jelenségek
Iényegét, az alapvetd technikai eszk6zok mitkddeésének elvét, az idoszerli tarsadalmi-gazdasagi
kérdések, problémak jelentdségét, s a fizika hozzdjarulasat a megoldasi torekvésekhez.

A témakorok attekintd tablazataban a témakor neve utan zarojelbe tett szamok azt jelolik,
hogy a témakor a Nat-ban felsorolt melyik {6 témakorokhoz tartozik.

A 7-8. évfolyamon a fizika tantargy alaporaszama: 102 ora.

A Nemzeti alaptanterv {6 témakorei

A javasolt kontextusalap tananyag-felépités nagyfokt rugalmassagot tesz lehetévé. Igy a
fizikai ismeretek feldolgozdsa mind diszciplindris, mind integralt oktatds formajaban
megvaldsithato.
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1. Fizikai jelenségek megfigyelése, egyszerii értelmezése

2. Mozgasok a kornyezetiinkben, a kozlekedés
3. A levegd, a viz, a szilard anyagok
4. Fontosabb mechanikai, hdtani, elektromos és optikai eszkdzeink miikodésének alapjai,

flités €s vilagitas a haztartasban

Helyi tanterv 2020 FIZIKA 7-8. évfolyam

5. Az energia megjelenési formai, megmaradasa, energiatermelés és felhasznalés
6. A Fold, a Naprendszer ¢és a Vilagegyetem, a Fold jovoje, megdvasa

Kapcsolodas a Nat témakdreihez:

Témakor neve

Javasolt oraszam
a 7-8 évfolyamra

7. évfolyam

8. évfolyam

Bevezetés a fizikaba (1) 8 8 -
Az energia (5) 8 8 -
Mozgas kozlekedés ¢és 10 10 +2 -
sportolas kozben (2)
Lendiilet és egyensuly (2, 10 10 -
4)
Viz, levegdé és szilard 14 14 +2 -
anyagok a haztartasban
és a kornyezetiinkben (3,
4)
Elektromossag a 14 - 14 +2
haztartasban (4)
Vilagitas, fény, optikai 12 - 12
eszkozok (4)
Hullamok (3, 4) 10 - 10
Kornyezetiink  globalis 6 - 6
problémai (6)
Egi jelenségek 10 - 10
megfigyelése és
magyarazata (6)

6 4 2
Osszes 6raszam: 102+6 50+4 52+2

-mail: thokely@thokely.hu
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1. BEVEZETES A FIZIKABA 8 6ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok/Javasolt
tevékenységek

- jo becsléseket tud
adni  egyszerli  szamitas,
kovetkeztetés segitségével;

- értelmezi a sportolast
segitd kisalkalmazasok altal

mért fizikai adatokat.
Méréseket végez a
mobiltelefon  szenzorainak
segitségével;

- értelmezni tud egy
jelenséget, megfigyelést
valamilyen korabban
megismert vagy sajat maga
altal  alkotott  egyszerl

elképzelés segitségével.

- A fizika tudomanya altal

vizsgalhato jelenségek
felismerése, a  tudomanyos
megismerés ismérvei

- A testek mérhetd
tulajdonsagai: a  hosszusag,
térfogat, tomeg jele,

mértékegységei és mérdeszkozei,
a mértékegységek atvaltasa

- Az alapvetd fizikai
mennyiségek jellemzd értékeinek
tapasztalati becslése

- Az eltelt id6 ¢és a
hémérséklet jele, mértékegységei.
A Celsius-skala

- A tavolsag, a térfogat, az
eltelt idd, a tomeg, a hdmérséklet
kozvetlen mérése a rendelkezésre
alloeszkozokkel  (beleértve a
mobiltelefon  6rgjat  vagy a
digitalis konyhai mérleget, mas
konyhai mérdeszkozt)

- A mérés pontossdganak
becslése ismételt mérések, illetve
az eszkdz jellemzd adatainak
ismeretében. A meérési
eredmények Osszehasonlitdsa

- Azonos anyagbol késziilt
kiilonboz6 tomegli testek
tomegének  és  térfogatanak
kapcsolata. Az anyagra jellemzd
stiriség megallapitasa

- Stiriségadatok hasznalata

a tomeg vagy térfogat
kiszamolasara
- A fizika szakteriiletei,

néhany Ujabb eredmény egyszerii
bemutatasa, egy allitas
tudomanyos

Matematika-mértékvaltas

- Adott idejii folyamatok
létrehozéasa (pl. 1 perc alatt
legurul6 golyo)

- Szilard, folyékony ¢és
légnemii anyagok térfogatanak
értelmezése, mérése

- Az emberi test
méreteihez kotott tavolsagok
vizsgalata

- Idétartam becslése (pl. 1
perc elteltének  becslése
szamolassal)

- Tavolsagok
digitélis térképeken
- Kiils6 hémeérséklet
vizsgalata egy adott
iddszakban, az eredmények
abrazolasa, atlagérték
kiszamitasa

- A Fold
globalis valtozéasaval
kapcsolatos hémeérsékleti
adatsorok elemzése
— Szilard és
anyagok stiriségének
Osszehasonlitasa, illetve
becslése csoportos kisérletezés
soran

- Bemutaté készitése a

mérése

éghajlatanak

folyékony

fizika egyik nevezetes
felismerésérol. Milyen
elézményei voltak, milyen

bizonyitekok tamasztjak ala,
milyen  vitdk  kisérték a
felismerés megfogalmazasat?

dkily Imre Két Tanitasi Nyelvii Altalinos Iskola
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megalapozottsdganak
vizsgalata

kritikus

rogziti;

mértékegységeket;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a fizika fontosabb szakteriileteit;
— tajékozott a fizika néhany 0j eredményével kapcsolatban.

— megfigyeléseket és kisérleteket végez a kornyezetében, az abbol szarmazo tapasztalatokat

— felismeri a tudomany altal vizsgalhat6 jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést,
kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

— hétkoznapi eszkozokkel méréseket végez, rogziti a mérések eredményeit, leirja a
méréssorozatokban megfigyelhetd tendencidkat, ennek soran helyesen hasznélja a kozismert

Kulcsfogalmak/Fogalmak

mérés, hosszlsag, térfogat, tomeg, stirliség, id6, hdmérséklet, a mérés pontossaga, a mért adatok
atlaga, becslés, tudomanyos eredmény

2. ENERGIA 8 ora
Ismeretek Fejlesztési Kapcsolodasi pontok/Javasolt
kovetelmények tevékenység

- tudja azonositani a | — A teljesitmény Féldrajz-Energiahordozok
sz€les  korben  haszndlt | hasznalata az Biologia-Téplalkozas
technologiak energiafogyasztas Technika-Haztartasi ismeretek
kornyezetkarosito hatdsait, és | meghatarozasara
fizikai  ismereter alapjan | — A lakasban talalhato Az emberiség
javaslatot tesz a karosito | legnagyobb fogyasztok energiafogyasztdsanak és a
hatasok csokkentésének | kivalasztasa, jellemz6 rendelkezésre allo
modjara; adataik (teljesitmény, energiaforrdsok mennyiségének
- tudatdban van az | energiafogyasztas) attekintése, az energiabiztonsag
emberi tevékenység | attekintése fogalma
természetre gyakorolt | — A haztartasban A JOVO lehetséges
lehetséges negativ hatdsainak | hasznalt  energiahordozok energiaforrasaival  kapcsolatos
¢s az ezek elkeriilésére | megismerése: elektromos ismeretek gyljtése, bemutatasa
hasznalhato fizikai | 4ram, foldgaz, szén, fa A haztartasban hasznalatos izzok

Thikily Imre Két Tanitdsi Nvelvi Altalanos Iskola
4200 v u. 2-4.
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eszk6zoknek és eljarasoknak | — Az energiahordozok gazdasagossaganak
(pl. porszlirés, szennyezdk | jellemzése, csoportositasa: Osszehasonlitasa
tavolrol  vald  érzékelése | fosszilis energia, zOldenergia Az emberi szervezet
alapjan elrendelt | — Az energia 4aranak energiafelhasznéalasdnak
forgalomkorlatozas). becslése  néhany  fiitési- elemzése
melegitési modszer (példaul Az energiatakarékossag
gazkonvektor,  elektromos lehetséges modszereinek
vizmelegitd) esetében a vizsgalata a kozvetlen
kornyezetben
6
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héaztartas szamldinak | — A didk egy atlagos napjanak
segitségével végig gondolasa

— A rugalmas energia energiafogyasztés .
mozgési energidvé szempontjabol. Milyen
alakulésdnak (rugds energiahordozokat hasznalt,
milyen energiasziikségletet

eszkozzel kilott golyo), a
helyzeti energia mozgasi
energiava alakulasanak
(zuhano test) megfigyelése.
A mozgasi energia belsd
energiava alakulasanak
(0sszeddrzsolt teny¢r)
megfigyelése

elégitett ki, a felhasznalt
energiamennyiség becslése

- Az erdmiivekben
bekovetkezd
energiaatalakulasok
vizsgalata, az energia
megmaradasa

- A széleromd,
napelemek, napkollektor
miikodésének értelmezése

- Neéhany
energiatakarékossagi
lehetdség gyakorlatban valo
kozvetlen megfigyelése,
miikodési elve: termosztatos
flitdeszkoz, hdszigetelés

- A taplalkozasi
problémak fizikai
hatterének megismerése: az
energiafogyasztas és bevitel
egyensulyanak vizsgalata az
¢lelmiszerek
energiatartalmat ~ megado
adatok segitségével

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tisztdban van azzal, hogy az energidnak ara van, gyakorlati példakon keresztiil ismerteti az
energiatakarékossag fontossagat, ismeri az energiatermelés kornyezeti hatasait, az energiabiztonsag
fogalmat;

— 1ismeri a jOvO tervezett energiaforrasaira vonatkozod legfontosabb elképzeléseket;

— eldidéz egyszerl energiaatalakulassal jard folyamatokat (melegités, szabadesés), megnevezi
az abban szerepld energidkat;

— ismeri a zOldenergia és fosszilis energia fogalmat, az erdmiivek energiaatalakitasban betoltott
szerepét, az energiafelhasznalas modjait és a haztartasokra jellemzd fogyasztasi adatokat;
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— atlatja a taplalékok energiatartalmanak szerepét a szervezet energiahaztartdsaban és az idedlis
testsuly megtartasaban;

— kvalitativ ismeretekkel rendelkezik az energia szerepérOl, az energiaforrasokrél, az
energiaatalakulasokrol.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

energiafogyasztds,  teljesitmény, energiahordozok, zdldenergia, fosszilis  energia,
energiabiztonsag, energiatakarékossag, energiamegmaradas, rugalmas energia, helyzeti energia,
mozgasi energia, belsd energia
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3. MOZGAS KOZLEKEDES ES SPORTOLAS KOZBEN

10 +2 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

IKapcsolodasi pontok/Javasolt
tevékenységek

- ismeri a sajat maga
altal  hasznalt  eszkozok

(példaul kozlekedési
eszkozok, elektromos
haztartasi eszkozok,
szerszamok) mukodési

elvének lényegét;

- felismeri a fizikai
kutatas altal megalapozott
technikai  fejlédés egyes
fejezeteinek a tarsadalomra,
illetve a  torténelemre
gyakorolt hatdsat, meg tudja
fogalmazni a
természettudomany
fejlodésével kapcsolatos
alapveto etikai kérdéseket;

- tisztdban van az

onvezérelt jarmiivek
miikédésének elvével, illetve
né¢hany jarmiibiztonsagi
rendszer mikddésének

fizikai hatterével.

- A hely megadasa, a

kdrnyezetben tapasztalhato
mozgasok megfigyelése,
csoportositasa a palya ¢és a
helyvéltoztatas gyorsasaga
alapjan

- A sebesség nagysaga,
iranya, mértékegysége

- A kozel allando sebességii
mozgasok (mozgolépcsd, auto,
korcsolya) megfigyelése,
kialakuldsuk koriilményei,
Newton els6 torvénye

- A megtett Ut, az utazasbol
hatralévé 1d6 kiszdmolasa a

sebesség nagysaganak
segitségével

- Az elejtett test
mozgasanak vizsgalata. A

nehézségi erd ¢és a nehézségi
gyorsulds. Newton 2. torvénye

- A gyorsuld és kanyarodd
autd sebesség valtozasat okozo
kiils6 hatas (surlodés, surlodasi
erd) azonositasa

- A sebességvaltozast okozo
erd nagysaganak és a tomeg
szerepének megfigyelése fékezés
soran

- Az onvezeérelt auto
miikddési elve

- A 1égzséak és a biztonsagi
ov miikddésének fizikai
magyarazata

Testnevelés-kerékpar, roller
hasznalat

Osztalyfonoki  ora-kozlekedési
ismeretek.

- Anyaggytijtés és
beszélgetés  Newton  vagy
Galilei  életérdl, sokoldalu
kutatasairol

- Sebességrekordok
gyljtése, vizsgalata

- Kozlekedéstervezés pl.

valamilyen applikacio
segitségével, az
atlagsebességek vizsgalata

- Sebesség mérésére
szolgal¢ eljaras kidolgozasa

- Mozgés elemzése

valamilyen telefonos applikacid
segitségével

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megfelelden tudja Osszekapcsolni a hely- és iddadatokat. Kiilonbséget tesz az ut és
elmozdulés fogalma kozott. Ismeri, €s ki tudja szadmitani az atlagsebességet, a mértékegységeket
megfelelden hasznélja. Tudja, hogy lehetnek egyenletes €s nem egyenletes mozgasok. Ismeri a
testek sebességének nagysagrendjét;
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ut megtételéhez sziikséges idot;
— tisztdban van a mozgasok kialakuldsanak okéval, ismeri az erd szerepét egy mozgd test

— meghatdrozza az egyenes vonall egyenletes mozgast végzo test sebességét, a megtett utat, az

megallitasaban, elinditasaban, valamilyen kiils6 hatds kompenzalasaban;
— megismeri jelentds fizikusok ¢letének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi sszefiiggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

Kulcsfogalmak/Fogalmak

hely, palya, elmozdulas, 1t, atlagsebesség, kolcsonhatas, gyorsulds, nehézségi gyorsulds, erd,
Newton els6 és masodik torvénye

4. LENDULET, EGYENSULY

10 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok/ Javasolt
tevékenységek

- ismeri a sajat maga

altal  hasznalt eszkozok
(példaul kozlekedési
eszkozok, elektromos
haztartasi eszkozok,
szerszamok) muikodési

elvének lényegét;
- felismeri a fizikai
kutatds altal megalapozott

- A lendiilet
kiszamitasa, a lendiilet
megmaradasanak vizsgalata
néhany hétkoznapi
helyzetben

- A rakéta mozgasanak
kisérleti vizsgalata
(1éggomb-rakéta), fizikai
magyarazata. Newton
harmadik torvénye

- Koérmozgasok és

- Egyszert titkozések kisérleti
vizsgélata a lendiiletmegmaradas
szemléltetésére

- Egyes haztartasi eszkozok,
mint egyszerli gépek erdatvitelének

vizsgalata
- A Fold mozgasi
periodusainak vizsgalata az

1d6szamitas szempontjabol
- Anyaggylijtés és beszélgetés:
Arkhimédész és gépei

dkily Imre Két Tanitasi Nyelvii Altalinos Iskola
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technikai fejlédés  egyes lengések (példaul a hinta | — Neéhany gep (példaul:

) . ) lengései) megfigyelése, a | emeldk, gézgép, elektromos motor,
fejezetelnek a tafsafialomra, periodusidé  mérése. A | benzinmotor) miikddésének
illetve a  torténelemre | periodusidét  befolyasolé | megfigyelése, gazdasagot,
gyakorolt hatasat, meg tudja | tényez6k azonositasa. tarsadalmat megvaltoztato hatdsdnak
fogalmazni al— A kornyezetiinkben | bemutatasa
természettudomény megfigyelheté nyugvo testek | — A szilard anyagok Dbelsd
fejlédésével kapcsolatos egyensulyanak  vizsgalata. | szerkezetét é&brazolé rajz vagy
: 6 otikai kérdéseket: Annak magyaridzata, hogy | demonstracios eszkoz készitése
alapveto € 1‘ al e‘r es'e b | miért nem esik le, miért nem | — Féldrajz-Fold mozgasi
—  heglsmen jelentds | fordul el a test periddusai
fizikusok ~ életének  és | — Rugalmas és | Kémia-Szilard anyagok
tevékenységének rugalmatlan alakvaltozasok | Torténelem-Gépek
legfontosabb részleteit, azok | megfigyelése, —a  ketfele
tirsadalmi  Gsszefiiggéseit viselkedés Osszehasonlitasa

- Szemléletes kép

(pl. Isaac Newton, | .. L o
Arkhimédg Galil kialakitasa a szilard anyagok

rimedesz, - ACO | belss szerkezetérdl
Galilei, Jedlik Anyos).

10




Thokély Imre Két Tanitasi Nyelv( Altalanos Iskola

Helyi tanterv 2020 FIZIKA 7-8. évfolyam

A témakdr tanuldsa eredményeként a tanulo:

- egyszerli eszkozokkel létrehoz periodikus mozgasokat, méri a periodusidot, fizikai
kisérleteket végez azzal kapcsolatban, hogy mitdl fiigg a periodusido;

- tisztaban van a mozgasok kialakuldsanak okaval, ismeri az erd szerepét egy mozgo test
megallitasaban, elinditasaban, valamilyen kiils6 hatds kompenzalasaban;

- tisztdban van a rugalmassag és rugalmatlansag fogalmaval, az erd ¢és az altala okozott
deformacié kozotti kapcsolat jellegével. Be tudja mutatni az anyag belsé szerkezetére vonatkozo
legegyszeriibb modelleket, kvalitativ jellemzoket.

Kulesfogalmak/Fogalmak

lendiilet, a lendiilet megmaradasa, periodusidd, fordulatszam, egyensuly, amplitadoé rezgésszam,
rugalmas alakvaltozas, Newton harmadik térvénye

5.ViZ, LEVEGO ES SZILARD ANYAGOK

14 + 2 o6ra

forraspont, vizgéz
- A halmazallapotok és
halmazallapot-valtozasok

értelmezése az  anyagot
alkotd  részecskék  (apro
golyok) egyszeri

modelljének felhasznalasaval

Ismeretek Fejlesztési Kapcsolodasi pontok/Javasolt
kovetelmények tevékenységek
- ismeri a kornyezetében | — A jég olvadaséanak és | Természetismeret-1d0jaras,
el6fordulo legfontosabb | a viz fagyasdnak kisérleti | halmazallapotok
természeti jelenségek | vizsgalata, a homérséklet | — HOméro készitése
(példaul id6jarasi jelenségek, | idobeli valtozasanak | — A nyomds iddjarastol és
fényviszonyok  valtozasai, | megfigyelése. Az | magassagtol  valdo  fiiggésének
¢gi  jelenségek)  fizikai | olvadaspont kisérleti vizsgalata
magyarazatat; - A kdrnyezetben | — A paratartalom valtozasanak
- ismeri a sajat maga | lezajlo termikus | kisérleti vizsgalata egyszerl
altal  hasznalt  eszk6zok | kolcsonhatasok felismerése, | mérdeszkozzel, a  paratartalom
(peldaul kozlekedési | Osszegytijtése hatdsa a lakokdrnyezetre, az emberi
eszkozok, elektromos | — A leves, a tea | szervezetre
haztartasi eszk6zok, | melegitésének megfigyelése. | — Usz6 stiriségméro
szerszamok) milkddési | A melegités gyorsasagat | miikodésének vizsgélata,
elvének lényegét. meghatarozo fizikai | értelmezése
koriilmények kisérleti | — Cartesius-buvar készitése
vizsgalata, egyszerll | — A kapillaris  jelenségek
magyarazata szerepe a természetben,
- A viz forrdsanak | anyaggytijtés
kisérleti megfigyelése, a |— Az allo, ild, fekvé ember
hoémérséklet mérése: | altal a talajra kifejtett nyomads

becslése

- Beszélgetés az alabbi
kérdésekrél: Hogyan érzékeljiik a
levegd nyomasat, miért pattog a
fiiltink, ha gyorsan emelkediink vagy
siillyediink?

dkily Imre Két Tanitasi Nyelvii Altalinos Iskola
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- A téli fagy rombold
erejének fizikai magyarazata,
a fagyds  megfigyelése
jégkocka készités soran

- A viz tapasztalati
tulajdonsagainak  kisérleti
vizsgalata ¢és értelmezése:
0sszenyombhatatlansag,
stiriiség, folyékonysag

- A nyomas jele,
mértékegysége. Alkalmazasa
a  feliletre hatdo erd
kiszdmoléaséara

- A hidrosztatikai
nyomas kisérleti vizsgalata, a
mélységtdl valo fliggés és az
iranyt6l vald fiiggetlenség
felismerése. A hidrosztatikai
nyomas kiszdmoléasa

- Az acélbol késziilt
hajok  Gszasanak  fizikai

magyarazata, a
strliségfeltétellel és
Arkhimédész-torvényének
segitségével

- Kapillaris jelenségek
megfigyelése a haztartasban
(felmosas, szivacs)

- Szilard anyagok

melegitésének kisérleti
megfigyelése, a tapasztalt
hétagulas, hévezetés
kvalitativ fizikai
magyarazata

- A levegd fizikai
tulajdonsagai: nyomas,

hémeérséklet, paratartalom

- A szél, az esO, a
harmat, a dér, a ho, a jégesd
¢s a felhok kialakuldsanak
egyszerl fizikai magyarazata

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— jellemzi az anyag egyes halmazéllapotait, annak sajatsdgait, ismeri a halmazallapot-
valtozasok jellemzdit, a halmazallapot-valtozasok €s a hdmérséklet alakulasanak kapcsolatat;
— tudja magyarazni a folyadékokban valo Uszés, lebegés és elmeriilés jelenségét, az erre

o

vonatkoz6 stirtiségfeltételt;

12
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— tudja, miben nyilvanulnak meg a kapillaris jelenségek, ismer ezekre példakat a gyakorlatbol
(pl. novények tapanyagfelvétele a talajbol);

— kisérletezés kozben, illetve a haztartdsban megfigyeli a folyadékok és szilard anyagok
melegitésének folyamatat, és szemléletes képet alkot a melegedést kisérd valtozasokrol, a
melegedési folyamatot befolyasolo tényezokrol.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

légnemti, folyékony, szilard, fagyas, olvadas, parolgas, lecsapddas, forras; kapillaris csovek,
nyomas, hidrosztatikai nyomads, felhajtoerd, uszas, lebegés, stirtiségfeltétel, termikus
kolcsonhatas, melegités, felvett és leadott hd, nyomaskiilonbség

A fejlesztés Bevezetés a fizikaba

vart - jo becsléseket tud adni egyszeri szamitds, kovetkeztetés
eredményei a segitségével;

7', ) osztaly - értelmezi a sportolast segitd kisalkalmazasok altal mért fizikai
végén

adatokat. Méréseket végez a mobiltelefon szenzorainak segitségével;

- értelmezni tud egy jelenséget, megfigyelést valamilyen
korabban megismert vagy sajat maga altal alkotott egyszerii elképzelés
segitségével.

Mozgas, kozlekedés és sportolas kézben

- ismeri a sajat maga 4altal haszndlt eszkozok (példaul
kozlekedési eszkozok, elektromos hdztartasi eszkozok, szerszdmok)
miikodési elvének lényegét;

- felismeri a fizikai kutatés altal megalapozott technikai fejloddés
egyes fejezeteinek a tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatasat,
meg tudja fogalmazni a természettudomany fejlddésével kapcsolatos
alapvetd etikai kérdéseket;

- tisztdban van az onvezérelt jarmiivek miikddésének elvével,
illetve néhany jarmiibiztonsagi rendszer miikodésének fizikai hatterével.

Lendiilet és egyensuly
- ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkozok (példaul

kozlekedési eszkozok, elektromos hdaztartasi eszkozok, szerszamok)
miukodeési elvének 1ényegét;

- felismeri a fizikai kutatés altal megalapozott technikai fejléddés
egyes fejezeteinek a tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatésat,
meg tudja fogalmazni a természettudomany fejléddésével kapcsolatos
alapvetd etikai kérdéseket;

- megismeri jelentds fizikusok életének és tevékenységének
legfontosabb részleteit, azok tarsadalmi osszefiiggéseit (pl. [saac Newton,
Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

Viz, levego és szilard anyagok a haztartasban és a kornyezetiinkben
- ismeri a kornyezetében eléforduld legfontosabb természeti

jelenségek (példaul iddjarasi jelenségek, fényviszonyok véltozasai, €gi
jelenségek) fizikai magyarézatat;
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- ismeri a sajat maga 4ltal hasznalt eszkozok (példaul
kozlekedési eszkozok, elektromos haztartdsi eszkozok, szerszamok)
miikodési elvének 1ényegét.

Energia

— tudja azonositani a széles korben hasznalt technologidk
kornyezetkarositdé hatdsait, €s fizikai ismeretei alapjan javaslatot tesz a
karosito hatasok csokkentésének modjara;

— tudatdban van az emberi tevékenység természetre gyakorolt lehetséges
negativ hatasainak és az ezek elkeriilésére hasznalhato fizikai eszk6zoknek
¢és eljarasoknak (pl. porsziirés, szennyezok tavolrol vald érzékelése alapjan
elrendelt forgalomkorlatozas).
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1. ELEKTROMOSSAG A HAZTARTASBAN 14 +2 6ra
Ismeretek Fejlesztési Kapcsolodasi
kovetelmények pontok/Javasolt
tevékenységek

- ismeri a legfontosabb
sajat maga altal hasznalt

eszk6zok (példaul
kozlekedési eszkozok,
elektromos haztartasi
eszkozok, szerszamok)
miikodésének fizikai
Iényegét;

- ismeri a villamos
energia  felhasznalasat a
haztartasban, az
energiatakarékossag
modozatait, az

érintésvédelmi és biztonsagi
rendszereket és szabalyokat;
- felismeri a fizikai
kutatds 4altal megalapozott
technikai  fejlédés egyes
fejezeteinek a tarsadalomra,
illetve a  torténelemre
gyakorolt hatdsat, meg tudja
fogalmazni a
természettudomany
fejlodésevel kapcsolatos
alapvetd etikai kérdéseket;

- megismeri  jelentds
fizikusok életének és
tevékenységének
legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi  Osszefliggeseit
(pl. Isaac Newton,
Arkhimédész, Galileo
Galilei, Jedlik Anyos).

- Az elektromos allapot
kialakulasdnak megfigyelése
kisérletezés ko6zben,
magyarazata a toltott
részecskék  és  atomrol
alkotott egyszerii elképzelés
(elektron, proton, atommag)
segitségével

- A
kialakulasanak
magyarazata
- Szemléletes kép
alkotasa az elektromos -
egyen és  valtakozd —
aramrol. Egyen ¢€s valtakozo-
aramu eszk0zok azonositasa
a kornyezetiinkben

- A fesziiltség  ¢s
aramerdsség jele,
mértékegysége, feltiintetése
az elektromos eszk6zokon

- Az aramerdsség
varhat6 értekének
meghatarozasa az ellenallas
ismeretében. A  technikai
alkalmazasokban  gyakori
szigeteld és vezetd anyagok
ellenallasanak mérése

- Az egyszerli &ramkor
részei: aramforras, kapcsolo,
fogyasztok, vezeték

- Elemek és
akkumulatorok jellemzd
adatainak 0sszehasonlitasa

- Az emberre veszélyes
fesziiltség ¢€s aramerdsség
értékek. Az aramiités hatasa
- A Joule-hd
meghatarozasa. A vasalo, a
hajszaritd, a vizmelegitd

villamok
fizikai

Biologia-Emberi test

- A dorzselektromos
jelenség kisérleti vizsgalata
példaul 1éggdmbok
felhasznalasaval

- Héztartasi eszk6zok
elektromos tulajdonsagainak
vizsgalata

- Az elektromos
biztositék szerepe €s
milkddése a haztartasban

- Elemek és
akkumulatorok  kdrnyezeti
hatasanak elemzése

- Adatok gyljtése a
Fo6ld magneses terérdl

- LED-et tartalmazé
egyszerii aramkor készitése,

az  aramkorbe  illesztett
valtozd ellenallast  elem
(valtozo hosszisagu
grafitbél, termiszor,
fotoellenallas,

potenciométer)  hatdsanak
megfigyelése, lehetdseg
szerint a fesziltség ¢és
aramerdss€g  mérése  az
aramkdorben.
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miikodési elve: a fiitdszal
kialakitasa és szerepe

- Aramiités-veszélyes

helyzetek a lakasban: A
rovidzar, a biztositék és a
foldelés szerepe az
elektromos eszk6zok
biztonsagos hasznalata soran
- Az iranyti
hasznalatanak fizikai alapja

- Jedlik Anyos
munkasséaga és az elektromos
motor. A transzformator
miikodésének megfigyelése

szigetelok fogalmat;

jellemzésére;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— 1ismeri az elektromos é&llapot fogalmat, kialakuldsat, és megmagyardzza azt az
anyagban 1év0 toltott részecskék és a kozottiik fellépd erOhatasok segitségével;
— szemléletes képe van az elektromos aramrodl, ismeri az elektromos vezetok és

— hasznalja a fesziiltség, aramerdsség, ellendlldas mennyiségeket egyszerti aramkorok

— tudja, hogy a Foldnek maégneses tere van, ismeri ennek legegyszeriibb dipdl
kozelitését. Ismeri az dllando magnes sajatsagait, az iranytiit.

dipolus, transzformator

Kulcsfogalmak/Fogalmak

atom, elektromos allapot, elektromos aram, fesziiltség, aramerdsség, ellendllas, Ohm
torvénye, aramforrds, fogyasztd, Joule-hd, aramiités, elektromos energia, teljesitmény,

thokoly@ thokoly.hu

www.thokelv.hu

2. HULLAMOK 10 6ra
Ismeretek Fejlesztési Kapcsolodasi
kovetelmények pontok/Javasolt
tevékenységek
- tudja azonositani a | — Rugalmas  kotélen, | Biologia-Hallés
széles  korben  hasznalt | rugon kialakitott | Testnevelés-Uszas
technologiak alléhullamok megfigyelése, | Enek-Hangok, hangszerek
kornyezetkarositd hatésait, €s | jellemzése Foldrajz-Foldrengések
fizikai ismeretei alapjan | — A vizhullamok | Rajz-Szinek, szinkeverés
javaslatot tesz a karosito | kisérleti vizsgalata, a mozgas
hatasok csokkentésének | leirasa - A cunami
modjara; - A halad6 hullamok | jelenségének megismerése,
- gyakorlati példakon | kialakuldsanak elvi | magyarazata
keresztiil ismeri a fény ¢&s | magyaradzata. Az amplitido,
anyag legelemibb | a frekvencia, a hullimhossz
16
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kolcsonhatdsait  (fénytores,
fényvisszaverddés, elnyelés,
sugarzas), az
arnyékjelenségeket, mint a
fény egyenes vonalu
terjedésének
kovetkezményeit, a fehér
fény felbonthatdsagat;

- érti a szinek

kialakulasanak elemi fizikai
hatterét.

- A levegbben terjedd

l6késhullam  megfigyelése
egyszerl kisérleti
eszkozokkel. A terjedési
sebesség becslése

- A hang
tulajdonsagainak

(hangmagassag,  hangerd)
fizikai magyarazata

- Egyes  hangszerek
hangképzésének elve, a
hangszerek megfigyelése
miikodés kézben

- A hallas
mechanizmusdnak  fizikai

lényege, a hallast karosito
tényezdOk ismerete

- A
hullamtermészetének
ismerete

- A szinek észlelésének
magyarazata, a kiegészitd
szinek

- Kisérleti vizsgalata és
magyarazata annak, miért
fiigg a targyak szine a
megvilagitd fény szinétdl

- A felhok, az ég, a
ndvényzet, a tenger, a folyok
szinének egyszer
magyarazata

fény

- Hangok keltése,
elemzése egyszerl esetekben
pl. audacity programmal

- Szivarvany
létrehozasa, megfigyelése a
természetben

- Fényfestés,
kisérletek szinekkel
- Szinek  kikeverése
festékekkel

jatékok,

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢érti a hullAmmozgas Iényegét és a jellemz6 legfontosabb mennyiségeket: frekvencia,

amplitido, hulldmhossz, terjedési sebesség;
— megfigyeli az elterjedt hangszereket hasznalat kdzben, felismeri azok mitkddési elvét;
— 1ismeri a hallas folyamatat, a levegd hullamzéasanak szerepét a hang tovabbitasaban.
— meg tudja nevezni a hallaskarosodashoz vezetd fobb tényezdket.

thokoly@ thokoly.hu
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Kulcsfogalmak/Fogalmak

allohullam, hulldmhossz, frekvencia, hullam terjedési sebessége, hangmagassag,
hangerd, szivarvany szinei, kiegészitd szinek

3. VILAGITAS, FENY, OPTIKAI ESZKOZOK 12 éra
Ismeretek Fejlesztési Kapcsolodasi
kovetelmények pontok/Javasolt
tevékenységek
— ismeri a sajat maga | — A fény egyenes | Biologia-Latés,
altal haszndlt eszkozok | vonala terjedésének | mikroszkopok
(példaul kozlekedési | megfigyelése, kisérleti | Foldrajz-Fold,Hold
eszkozok, elektromos | vizsgalata, demonstralasa
haztartési eszkozok, | parhuzamos nyaldb vagy kis | — A kornyezetben
szerszamok) miikodési | teljesitményli (az egészségre | talalhatd fényforrasok
elvének lényegét; veszélytelen) lézer | megfigyelése, né¢hany
_ felismeri  a  fizikai segitségével fényforras (kerékparos
kutatds 4ltal megalapozott | A siktiikﬁirben lathato | lampak) szétszerelése, az
technikai fejlédés  egyes tiikérkép klalakulésér,lak alkatr'észek’ szerepének
fejezeteinek a tarsadalomra, mag)’/arazatg a feny megvizsgdlasa N
Aletve 4 torténclemre szabalyos Vlsszaverodesjevel, - A kornyezetben
gyakorolt hat4sét, meg tudja a .fél’l}fSL,lgélI' utjanak | létrejovo , ’ én’"nyélfok
fogalmazni a megrajzolasaval , ’ megﬁgy?lf;se, fenykepe’zese,
természettudomény - A haztartasban | kialakuldsanak magyarazata
fejlédésével kapcsolatos haszpélt f,ényforrésok és agok a ,féfly, egyenes vonalu
alapvetd etikai kérdéseket; tul’a_]donsagau}ak ”(a ’ fény | terjedésével o
B gyakorlati példakon szine, a fen,yerosseg, al— A Hold arnyek’a a
keresztiil ismeri a fény és kibocsatott  fény  térbeli | Foldon: a napfogyatkozas, a
anyag legelemibb eloszl.ésa, az | Fold arnyéka a Holdon:
kdlcsonhatésait (fénytorés, energlahatékonység, 4, holdfogyatlfoz.é S s
fényvisszaverbdés, elnyelés, ¢lettartam) megismerése, a - Optikai illuziok
sugarzés), az mﬁkédésﬁkh§z szlikséges | vizsgalata
arnyéki elenségef(e t, mint a aramforras kivalasztasa - A kiilonb6z6
fény egyenes vonali - A fénytorés | élélények latérendszere,
teriedésének jelenségének megﬁgyelése létéstartorpénya: .
kovetkezményeit, a fehér | . .A .gyﬁjtf'iler.lcse anyaggyljtés, projektmunka
fény felbonthatoségat optlkal‘ tqlajdonsagalnak - Camera obscura
kisérleti  vizsgalata. A | készitése
nagyito képalkotasanak | — Az 1iskola vilagitasi

fizikai magyarédzata

rendszerének megismerése

- A latas folyamatanak | kozvetlen megfigyelés
fizikai magyarazata. | segitségével. Hany darab és
Jellegzetes lencsehibak: | milyen  vilagitotest  van
rovidlatas, tavollatds, ezek | hasznalatban, mennyi ideig
korrekcidja  szemiiveggel, | mikodnek, milyen
kontaktlencsével, 1ézeres | rendszerességgel, mennyit
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beavatkozassal. A  szem
egészségvédelme

- Megfigyelések
nagyitoval vagy
mikroszkdppal illetve
tavesovel vagy latcsovel

- A tavcso és
mikroszkop részeinek
vizsgalata, mukodésének

fizikai magyarazata

fizet az iskola ezért az

energiaért?

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az aktudlisan hasznalt elektromos fényforrasokat, azok fogyasztasat és
fényerejét meghataroz6 mennyiségeket, a haztartasban gyakran hasznalt &ramforrasokat;

— ismeri a latds folyamatat, a szem hibait és a szemiiveg szerepét ezek kijavitdsaban, a
szem megerdltetésének (példaul szamitogép) kdvetkezményeit;

— ismeri néhany gyakran hasznalt optikai eszk6z részeit, atlatja miikodési elviiket;

— tisztdban van a fény egyenes vonalu terjedésével, szabalyos visszaverddésének
torvényével, erre hétkdznapi példakat hoz.

fényforrés, szabalyos

Kulcsfogalmak/Fogalmak

visszaverodés,
fokusztavolsag, fokuszpont

tikor,

fénytores,

gyljté ¢és szordlencse,

4. KORNYEZETUNK GLOBALIS PROBLEMAI

6 ora

Ismeretek

Fejlesztési
kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok/Javasolt
tevékenységek

- tudja azonositani a
széles  korben  hasznalt
technologiak
kornyezetkérositd hatasait, €s
fizikai  ismeretei  alapjan
javaslatot tesz a karosito
hatasok csokkentésének
madjara;

- ismeri az
éghajlatvaltozas
problémdjanak Osszetevoit,
lehetséges okait. Tisztaban
van a hagyomanyos ipari
nyersanyagok foldi
készleteinek végességeével €s
e tény lehetséges
kovetkezményeivel.

- Az O0zonpajzs
elvékonyodasanak hatasa, a
Foldet ért ultraibolya
sugarzas  er0sddése, az
O6zonpajzs védelmében
hozott intézkedések

- Az éghajlatvaltozas
okai és kovetkezményei. Az
éghajlat valtozasara utald
fizikai mennyiségek
értékeinek vizsgalata

- A tengerszint
emelkedésének fizikai okai

- A tiizel6anyagok
elégetésének  szerepe az
tiveghédzhatas kialakulasaban

Féldrajz-Eghajlatvaltozas,
kornyezettudatossag

- Sotét  és  vilagos
feliiletek fényelnyelési
tulajdonsagainak  kisérleti
vizsgalata (természeti
megfigyelése)
- A
éghajlatvaltozas
bizonyitékainak  gytjtése,
vizsgalata, a lehetséges
kovetkezmények elemzése,
az emberi cselekvés
lehetdségeinek megvitatasa,
a tudomany szerepének
mérlegelése

globalis

thokoly@ thokoly.hu
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- Az emberi
tevékenység természetre
gyakorolt hatéasa: az
okologiai labnyom
- A fényszennyezés
megfigyelése
- A zajszennyezEs
fogalma

- Innovativ

technologidk a kornyezet és
az ember védelmében:
porsziirék miikodési elve,
hangszigetelés,
energiatakarékos eszk6zok
hasznalata, a levegdben
talalhato szennyezdk
tavolrol torténd mérése
alapjan elrendelt
forgalomkorlatozas

- A zajszint mérése
mobiltelefonnal vagy mas
alkalmas eszkozzel

- Sajat okologiai
labnyom csokkentését
eredményezd tevékenységek
tervezése

- Uveghazhatas
megfigyelése, értelmezése
(pl. tliveghdz, napon allo
autd)

kapott eredményt;

¢s lehetséges okait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— kornyezetében zajszintméréseket végez szamitogépes mérdeszkozzel, értelmezi a

— ismeri az 6zonpajzs elvékonyodasanak és az ultraibolya sugarzas erdsodésének tényét

Kulcsfogalmak/Fogalmak

technikai  fejlédés egyes
fejezeteinek a tarsadalomra,

illetve a torténelemre
gyakorolt hatasat, meg tudja
fogalmazni a
természettudomany
fejlodésével kapcsolatos
alapvetd etikai kérdéseket;

- ismeri a
kornyezetében  eléfordulod
legfontosabb természeti

éghajlatvaltozas,  liveghdzhatas, okologiai labnyom, kornyezettudatossag,
fényszennyezés, zajszennyezes
5. EGI JELENSEGEK MEGFIGYELESE ES 10 6ra
MAGYARAZATA
Ismeretek Fejlesztési Kapcsolodasi
kovetelmények pontok/Javasolt
tevékenységek
- felismeri a fizikai | — A Nap fizikai Féldrajz-Nap,Hold
kutatas altal megalapozott | jellemzdi. A Nap

energidjanak forrasa

- A Fold Nap koriili
mozgasanak, a Hold Fold
korili mozgéasanak fizikai
jellemzo6i

- Anyaggyljtés arrol,
hogyan véltoztattdk meg
Kopernikusz  és  Kepler
felismerései a  korabbi
vilagképet

— A Hold megfigyelése
szabad  szemmel ¢és
tavesdvel

— Az aktudlis csillagaszati
hirek elemzése

— Beszélgetés a vilagir
méreteirdl s az értelmes
¢let lehetdségeirél a
vilaglirben

— Beszélgetés a fény véges
sebessegérol, s a csillagos

iily Imre Ké
20 zoboszld, Ki 2-4,
el 673 Fs
OM sziam: 031030
E-mail: thokely@ thokely.hu
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jelenségek (példaul iddjarasi
jelenségek, fényviszonyok
valtozasai, ¢égi jelenségek)
fizikai magyarazatat;

- megismeri  jelentds
fizikusok ¢letének és
tevékenységének
legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi  Osszefiiggéseit
(plL Isaac Newton,
Arkhimédész, Galileo
Galilei, Jedlik Anyos).

- A Nap jarasanak
megfigyelése egy bot
arnyékanak segitségével, az
égtajak meghatarozasa

- A Hold megfigyelése,
felszini formainak
magyarazata: meteorok

- Anyaggytijtés  arrodl,
hogyan figyelte meg Galilei a
Holdat és hogyan
értelmezték a latottakat

- A Hold fazisainak

megfigyelése, fizikai
magyarazata a Nap, Fold,
Hold helyzete alapjan

- Fold tipusu bolygok
¢s oriasbolygok, a bolygok
jellegzetességeinek egyszeri
fizikai magyarédzata

- A csillagok
sajatossagai,

megkiilonboztetésiik a
bolygoktol, latszolagos
mozgasuk fizikai

értelmezése, a legfontosabb
csillagképek megfigyelése

- Ismerkedés az égbolt
egyéb égi objektumaival: a
Tejatrendszer, galaxisok,
fekete lyukak. Az
objektumok  legfontosabb
fizikai jellemzdinek
feltérképezése.

- Az lirkutatas aktualis
céljai, legfontosabb iranyai:
az urszondak, a nemzetkozi
urallomas, az trtavcesovek, a
miholdak tevékenységének
bemutatasa

- A vilaglir kutatasanak
kérdései: élet a
Vilagegyetemben, a
Vilagegyetem keletkezése ¢€s
fejlodése

¢g ebbdl  kovetkezd
latvanyarol
Utikalauz {rturistaknak:
a Naprendszer
égitestjeinek
érdekességei az
odalatogato
szempontjabol
Olyan jelenségek ¢és

megfigyelések
Osszegyljtése, amik azt
tamasztjadk alad, hogy a
Fold gombolyli, nem
pedig lapos

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ¢érti a nappalok és éjszakak valtozasanak fizikai okat, megfigyelésekkel feltarja a

holdfazisok valtozasanak fizikai hatterét. Latja a Nap szerepét a Naprendszerben mint
gravitacids centrum ¢és mint energiaforras;

201 obo: u. 2-4,
el: 7.
E-mail: thokoly@thokoly.hu
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— ismeri a csillagok fogalmat, szamuk ¢és méretiik nagysagrendjét. Ismeri a vilagiir
fogalmat, a csillagészati idéegységeket (nap, honap, év) és azok kapcsolatat a Fold és Hold
forgasaval és keringésével;

— ismeri a csillagképek, a Sarkcsillag, valamint a Nap égi helyzetének szerepét a
tajékozodasban;

— tisztaban van a galaxisok mibenlétével, szamuk ¢és méretiik nagysagrendjével. Ismeri
a Naprendszer bolygoinak fontosabb fizikai jellemzdit;

— tisztaban van az Urkutatas aktualis céljaival, legérdekesebb eredményeivel.

Kulcsfogalmak/Fogalmak
napkozépponta vildgkép, foldtipust bolygd, oOriasbolygd, holdfazis, fogyatkozasok,
csillag, galaxis, fekete lyuk, fényév
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A fejlesztés vart
eredményei a 8.osztaly
végén

Hullamok

— tudja azonositani a széles korben hasznalt
technologidk kdrnyezetkarosito hatasait, és fizikai ismeretei
alapjan javaslatot tesz a karosité hatasok csokkentésének
modjara;

— gyakorlati példakon keresztiil ismeri a fény €s anyag
legelemibb kolcsonhatasait (fénytorés, fényvisszaverddes,
elnyelés, sugarzas), az arnyékjelenségeket, mint a fény
egyenes vonalu terjedésének kovetkezményeit, a fehér fény
felbonthatdsagat;

— ¢érti a szinek kialakulasanak elemi fizikai hatterét.

Elektromossag a haztartasban

— ismeri a legfontosabb sajat maga altal hasznalt
eszkozok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos
haztartasi eszkozok, szerszamok) mikddésének fizikai
Iényegét;

— ismeri a villamos energia felhasznildsat a
haztartidsban, az energiatakarékossdg modozatait, az
érintésvédelmi €s biztonsagi rendszereket és szabalyokat;

— felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai
fejlodés egyes fejezeteinek a tarsadalomra, illetve a
torténelemre gyakorolt hatdsat, meg tudja fogalmazni
a természettudomany fejlédésével kapcsolatos
alapveto etikai kérdéseket;

— megismeri  jelentds  fizikusok  életének  és
tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi  Osszefliggéseit (pl. Isaac Newton,
Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

Vilagitas, fény, optikai eszkozok

— 1ismeri a sajat maga altal hasznalt eszk6zok (példaul
kozlekedési eszkozok, elektromos haztartasi eszkozok,
szerszamok) miikodési elvének 1ényegét;

— felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai
fejlodés egyes fejezeteinek a tarsadalomra, illetve a
torténelemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni
a természettudomany fejlédésével kapcsolatos
alapvetd etikai kérdéseket;

— gyakorlati példakon keresztiil ismeri a fény és anyag

legelemibb kolcsonhatésait (fénytores,
fényvisszaverddeés, elnyelés, sugarzas),  az
23
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arnyékjelenségeket, mint a fény egyenes vonall
terjedésének  kovetkezményeit, a fehér fény
felbonthatdsagat.

Kornyezetiink globalis problémai

— tudja azonositani a széles korben hasznalt
technologiak kornyezetkarositd hatasait, €s fizikai ismeretei
alapjan javaslatot tesz a karositdé hatasok csokkentésének
modjara;

— ismeri az éghajlatvaltozas problémajanak Osszetevoit,
lehetséges okait. Tisztdban van a hagyomanyos ipari
nyersanyagok foldi készleteinek végességével €s e tény
lehetséges kovetkezményeivel

Egi jelenségek megfigyelése és magyardzata

— felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai
fejlodés egyes fejezeteinek a tarsadalomra, illetve a
torténelemre gyakorolt hatisat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvetd etikai
kérdéseket;

— ismeri a kornyezetében eléforduld legfontosabb
természeti jelenségek (példaul iddjarasi jelenségek,
fényviszonyok valtozéasai, égi jelenségek) fizikai
magyarazatat;

— megismeri  jelentds  fizikusok  életének  és
tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi  Osszefliggéseit (pl. Isaac Newton,
Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).
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